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) Apparatur zur In situ - Seibstreinigung von MeB- und KontroNeinrichtungen mittels Ultraschall 

) Die in situ-Reinigung aniageninterner, medienumgebener 
MeBfuhler kann durch den Einsatz etnas Ultraschall-Systems 
wan rend des besttmmungsgemSBen Gebraucbes durchge- 
fuhrt warden. Dar Ultraschall wird in bekannter Waise 
erzougt und auf das Medium und die MeSfuhleroberflache 
so Qbertragen, daB Verunreinigungan der aktiven MeBf uhler- 
oberflachen verhindert oder bestahande Verunreinigungan 
baseitigt warden. 

Schwingelement und Schwingkorper (5) sind in einem der 
Form und Grd&e des MeBfuhlers angepa&ten Gehauae (8) 
mit Zuieitungskanalan integriert. 

innerhaib des Geniuses sind Schwingelement und Schwing- 
korper (5) zur zu beschallenden Me&flache (4) so angeord- 
net, daB eine optimaie Ultraschallubertragung stattfindet. 
Das Gehause (8) enthatt im Bereich der aktiven MeBfiachen 
Oder MaSeinheiten entsprechende Offnungen (9), welche 
ain ungehindertes Anstrdmen des MeSfuhlers durch das 
Medium ermoglichen. 
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Beschreibung 



1. Stand der Technik 

Wesentliche Bestandteile von MeBsonden sind die fur 
deren Funktion notwendigen Oberflachen, die zeitweise 
oder standig mit Medien und deren Inhaltsstoffen in 
Kontaktsind. t~ 

Bestandteile und Inhaltsstoffe von Medien konnen 
durch Belegung der aktiven Oberflachen der MeBem- 
richtungen deren Funktion stdren. Daraus ergibt sich 
die Notwendigkeit der Reinigung dieser aktiven Ober- 
flachen. 

Die Reinigung von MeBeinrichtungen wird nach dem 
Stand der Technik mittels externer und verf ahrensuiter- 
ner Methoden durchgefuhrt Bei der externen Reini- 
gung werden die MeBsonden dem umgebenden Medi- 
um entnommen und gereinigt. Nach der Reinigung kon- 
nen weitere Manipulationen zur Wiederherstellung der 
Funktion und der ProzeBsicherheit, beispielsweise erne 
Eichung der Komponente und eine Sterilisierung not- 
wendig sein. Externe Reinigungen sind zeit- und arbeits- 
aufwendig und bringen Probleme far die Betnebssicher- 
heit des durch die MeBeinrichtungen gemessenen oder 
beeinfluBten Prozesses, Externe Reinigungen werden 
auf chemische und physikalische, vorzugsweise mecha- 
nische Weise durchgefuhrt 

ProzeBinteme Reinigungen werden durch Intervall- 
behandiung der aktiven Oberflachen der MeBeinrich- 
tungen mit die Verunreinigung beseitigenden Chemika- 
lien oder speziellen mechanischen Reinigungssystemen 
oder durch kombinierte Anwendung mehrerer Metho- 
den gereinigt 

Fur den Anwender externer und interner Komponen- 
tenreinigungen nach dem Stand der Technik ergeben 
sich folgende Nachteile: 

1. Unterbrechung der Prozesses oder der Messung 
notwendig. 

2. Entnahme und Reinigung des MeBfOhlers not- 
wendig. 

3. Nacheichung von MeBfuhiern notwendig. 

4. Verwendung von Reinigungschemikalien. 

4.1. Bevorratungs- und Dosiersysteme fur Reini- 
gungschemikalien notwendig. 

4.2. Beeinflussung des Prozesses durch Reinigungs- 
chemikalien. 

5. Sterilitatsprobleme in steril gefiihrten Prozessen 
durch Entnahme, Reinigung, Eichung und Wieder- 
einsatz von MeBfuhiern. 

6. Erhdhter Arbeits- und ZeitaufwancL 

7. Verringerte ProzeBstabilitat wahrend der Reini- 
gungsarbeiten. 

8. Schnelle Wiederverunreinigung durch die Verun- 
reinigung fordemde Oberflachenstrukturea 

Ein weiterer, entscheidender Nachteil aller bisher be- 
kannten, insbesondere externen MeBfQhlerreinigungen 
ist, daB der Zeitpunkt der Reinigung durch Leistungs- 
minderung der Komponente f estgesteilt wird oder em- 
pirisch f estgelegt werden muB. 

Urn die Funktionssicherheit der MeBfuhler uber die 
Zeit weitgehend konstant zu halten, mussen die Abstan- 
de zwischen den Reinigungen geringer als notwendig 
gehalten oder redundante Systeme verwendet werden. 
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2. Aufgabe der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung zur 
Durchfuhrung eines Reinigungsverfahrens fiir MeBein- 
richtungen zu beschreiben, welche die nach dem derzei- 
tigen Stand der Technik vorhandenen Nachteile nicht 
auf w^ ist 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch den Einsatz 
von Ultraschall zur In-situ-Seibstreinigung dieser MeB- 
einrichtungen gel6st 

Dabei wird der Ultraschall in bekannter Weise er- 
zeugt und auf die aktive OberflSLche der MeBeinrichtung 
so abertragen, daB Verunreinigungen verhindert oder 
bestehende Verunreinigungen beseitigt werden. 

Damit ergeben sich fur den Anwender der Erfindung 
folgende Vorteile: 

1. Keine Unterbrechung des Prozesses notwendig. 

2. Keine Entnahme und Reinigung der MeBeinrich- 
tung notwendig. 

3. Keine Nacheichung von MeBeinrichtung not- 

4^ Keine Verwendung von Reinigungschemikalien. 
4.1. Keine Bevorratungs- und Dosiersysteme fur 
Reinigungschemikalien notwendig. 
AjL Keine Beeinflussung des Prozesses durch Reini- 
gungschemikalien. 

5. Keine Sterilitatsprobleme in steril gefiihrten Pro- 
zessen durch Entnahme, Reinigung, Eichung und 
Wiedereinsatz von MeBeinrichtungen. 

6. Kein erhohter Arbeits- und Zeitaufwand. 

7. Keine verringerte ProzeBstabilitat wahrend der 
Reinigungsarbeiten. 

8. Keine schnelle Wiederverunreinigung durch die 
die Verunreinigung fordernden Oberflachenstruk- 
turen. 

9. Erhohung der effektiven Leistung der Kompo- 
nente bei gleichzeitigen Einsparungen von Ener- 
gie- und Wartungskosten. 

3. Beschreibung der Anordnung 

Die Beschallung der MeBflachen erfolgt wahrend der 
bestimmungsgemaBen Verwendung des Sensors durch 
eine Ultraschall-Beschallungseinrichtung, welche aus 
dem Ultraschallgenerator, dem Schwingelement und 
dem Schwingkorper (5) besteht 

Schwingelement und Schwingkorper sind m einem 
der Form und GroBe des MeBfuhlers angepaflten Ge- 
hause (8) integriert Innerhalb des Gehauses sind 
Schwingelement und Schwingkorper zur zu beschallen- 
den MeBflache so angeordnet, daB eine optimale Ultra- 
schallubertragung stattfindet Das Gehause enthalt im 
Bereich der aktiven MeBflachen oder MeBeinheiten 
entsprechende Offnungen (9), welche ein ungehindertes 
Anstrdmen des MeBf Qhlers durch das Medium ermogli- 
chen. Das Gehause kann doppelwandig ausgebildet sein 
oder Kan&le besitzen, welche die Zuleitungen vom 
Hochfrequenzgenerator enthalt 
60 Die Anordnung ist in Abb. 1 dargestellt 

Patentanspruche 

1. Apparatur zur In-situ-Selbstreinigung von MeB- 
65 und Kontrolleinrichtungen mittels Ultraschall, da- 
durch gekennzeichnet, daB die MeB- und Kon- 
trolleinrichtung von einem Gehause umgeben ist, in 
dem Ultraschall-Schwingelement und der Schwing- 
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korper so angebracht sind, daB eine Beschallung 
der zu reinigenden Oberflache der MeB- und Kon- 
trolleinrichtung wahrend des bestimmungsgema- 
Ben Gebrauches der MeB- und KontroUeinrichtun- 
gen erfolgt 5 

2. Apparatur zur In-situ-Selbstreinigung von MeB- 
und KontroUeinrichtungen mittels Ultraschall nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Form 
und GroBe des Gehauses seiner Funktion zur Auf- 
nahme von UltraschaU-Schwingelement und der io 
Schwingkorper und der von diesen ausgehenden 
Ultraschallbehandlung der MeBflachen entspricht 

3. Apparatur zur In-situ-Selbstreinigung von MeB- 
und KontroUeinrichtungen mittels Ultraschall nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB das Gehause aus jedem dafiir 
geeigneten Material, vorzugsweise Edelstahl, be- 
stehen kann. 

4. Apparatur zur In-situ-Selbstreinigung von MeB- 
und KontroUeinrichtungen mittels Ultraschall nach 20 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das der Form und GroBe des 
MeBfuhlers angepaBte Gehause ein- oder doppel- 
wandig ausgefiihrt sein kann. 

5. Apparatur zur In-situ-Selbstreinigung von MeB- 25 
und KontroUeinrichtungen mittels Ultraschall nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das der Form und GroBe des 
MeBfuhlers angepaBte einwandige Gehause einen 
oder mehrere Kanale fur die Kabelzufuhrung der 30 
Hochfrequenzspannung zu Ultraschall-Schwing- 
element und Schwingkorper enthalt 

6. Apparatur zur In-situ-Selbstreinigung von MeB- 
und KontroUeinrichtungen mittels Ultraschall nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB das der Form und GroBe des 
MeBfuhlers angepaBte Gehause den zu reinigen- 
den MeBfuhler innerhalb des Raumes, in dem sich 
das zu messende Medium befindet, umgibt 

7. Apparatur zur In-situ-Selbstreinigung von MeB- 40 
und KontroUeinrichtungen mittels UltraschaU nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das UltraschaU-Schwingelement 
und der Schwingkorper innerhalb des Gehause be- 
liebig, vorzugsweise paraUel oder rechtwinklig zu 45 
dem zu beschaUenden TeU der MeBsonde angeord- 
net sind 

8. Apparatur zur In-situ-Selbstreinigung von MeB- 
und KontroUeinrichtungen mittels Ultraschall nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB das der Form und GroBe des 
MeBfuhlers angepaBte Gehause im Bereich der 
MeBflachen oder MeBeinheiten durch entspre- 
chende Offnungen so gestaltet ist, daB ein Aus- 
tausch zwischen aktiver MeBfuhleroberflache und 55 
umgebendem Medium stattfindet 

9. Apparatur zur In-situ-Selbstreinigung von MeB- 
und KontroUeinrichtungen mittels Ultraschall nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das der Form und GroBe des 60 
MeBfuhlers angepaBte Gehause selbst als Sonotro- 
de zur Ubertragung des Ultraschalls auf die MeB- 
fl&che dienen kann. 
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1 = MeBsonde 

2 = Behalterwand 

3 = Dichtung 

4 = MeBflache / Mefieinheit 

5 = Ultraschallschwingelement 

und Schwingk'rirper 

6 = Zule'rtung vom Hochfrequenz- 

generator in Zuleitungskanal 

7 = ZufUhrung zum MeBgerat 

8 =Gehause mit 

Zuleitungskanalen 

9 = Stromungsoffnungen im 

Gehause 
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